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31. Leia e responda a seguir.

O termo soro designa qualquer imunobiol6gico produzido em animais e utilizado no tratamento de enfermidades
provocadas pela acdo do veneno de animais peconhentos, por toxinas de agentes infecciosos, como os causadores
da difteria, botulismo e tétano, ou ainda, na profilaxia pés-exposicéo ao virus da raiva. Pode ainda ser classificado na
categoria de antiveneno quando contém anticorpos neutralizantes do veneno de animais, como os soros antiofidicos,
antiescorpibnico e antiaracnidico; em antitoxina, obtida de toxinas bacterianas, como o soro antitetanico, antidiftérico
e antibotulinico; ou como imunoglobulina antiviral, no caso do soro antirrabico.

Fonte: Disponivel em:< https://fagencia.fapesp.br/estudo-aponta-sistema-de-enzimas-antioxidantes-como-alvo-para-o-
desenvolvimento-de-antibioticos/39128/>. Acesso 25 de jul. 2022.

O soro se caracteriza

a) pela propriedade curativa e terapéutica.

b) pela capacidade de gerar meméria imunolégica no individuo receptor.

c) por ser produzido, de forma passiva, a partir dos animais inoculados com os antigenos.
d) por atuar como uma forma de imunizacgéo ativa nos pacientes que o recebem.

e) por ser um tipo de imunidade adaptativa que confere protecé@o de longa duracao.

32. Leia 0 excerto a seguir.
Feita no Brasil, vacina contra a dengue ja é estudada em humanos

A vacinacé@o em larga escala contra a dengue estd mais proxima de tornar-se realidade: o Instituto Butantan, centro
de pesquisa publica de Sao Paulo que lidera o projeto, anunciou que 14 mil voluntarios ja participam dos estudos
clinicos para avaliar a efetividade da vacina. No total, 17 mil pessoas seréo incluidas no grupo de avaliagdo —
incluindo 5 mil criangas.

[...]

A vacina é produzida com o virus atenuado da dengue e tem o objetivo de estimular a produg&o de anticorpos no
organismo, para que o sistema imunoldgico ja esteja preparado ho momento em que entrar em contato com o virus
"verdadeiro".

Apés a fase final de estudos com humanos, o registro da vacina sera protocolado na Anvisa (Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria). A partir dai, o produto ja estara disponivel para ser oferecido para os brasileiros.

Em relatério de maio, o Ministério da Saude afirmou que o Brasil teve 40 mortes confirmadas por dengue neste ano.
Em 2017, 48 pessoas morreram em decorréncia da doenca transmitida pelo mosquito Aedes aegypti. O ano de 2015
registrou um recorde no nimero de ocorréncias e mortes: houve 1,65 milhdo de casos, com 863 mortes.

Disponivel em: <https://revistagalileu.globo.com/Ciencia/noticia/2018/07/feita-no-brasil-vacina-contra-dengue-ja-e-
estudada-em-humanos.html> Acesso em: 05/09/18.

Com base em seus conhecimentos, analise as afirmacdes e, em seguida, assinale a alternativa CORRETA.

I. A dengue é uma doencga causada por virus e transmitida pelo mosquito Aedes aegypti. Os sintomas podem ser
febre alta, dor de cabeca e no corpo, fraqueza e coceira na pele. Em alguns casos, pode ser assintomatica.

Il. A vacinacao ndo substitui as medidas necessarias para o controle do mosquito vetor da doenga, como eliminar os
possiveis criadouros e o0 uso de repelentes e inseticidas.

lll. A vacina da dengue imuniza contra as outras doencas transmitidas pelo mosquito Aedes aegypti, como zika,

chikungunya e febre amarela.

a) Somente a afirmacéo | é correta.

b) Somente a afirmacéo Il é correta.

¢) Somente a afirmacao Il é correta.

d) Sao corretas as afirmacdes Il e Ill.

e) Sao corretas as afirmacdes | e Il.

33. Avacinagdo é um tipo de imunizacao ativa, conseguida artificialmente através da inje¢do no organismo de:

a) Um liquido obtido a partir do sangue ou fluido corporal de um animal contaminado, com uma grande quantidade de
anticorpos que comecam imediatamente a neutralizar os antigenos.

b) Proteinas especiais e especificas para cada antigeno, capazes de proteger o0 organismo contra a invasdo de
agentes agressores.

c) Substancias isoladas a partir de fungos que impedirdo a multiplicacao de bactérias, fazendo com que o corpo
produza rapidamente uma resposta imunoldgica.
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d) Agentes agressores (virus e bactérias, por exemplo) atenuados ou mortos, ou ainda partes destes, que possam
ser reconhecidos como antigeno pelo organismo, de maneira que o mesmo produza uma resposta imunolégica (a
producéo de anticorpos especificos).

34. Na classificacdo da tipagem sanguinea do sistema ABO, o processo de identificacédo esta relacionado com o tipo
de aglutindgeno presente ou ndo na membrana dos eritrécitos e o tipo de aglutininas presentes ou ndo no plasma
sanguineo. Fernando € um jovem que nao sabe seu tipo sanguineo e, em uma aula pratica de genética na
universidade, fez o teste utilizando os reagentes contendo aglutininas anti-A e anti-B. Constatou-se apés a pratica,
uma aglutinagéo na gota de sangue que recebeu as aglutininas do tipo anti-B, conforme o esquema abaixo.

SORO ANTI-A SORO ANTI-B

SuperProfessor®

De acordo com o resultado, pode-se concluir que o Fernando possui sangue
a) do tipo B, pois seus aglutinégenos reagiram com as aglutininas anti-B.

b) do tipo A, pois ele apresenta reagéo com aglutininas anti-B.

¢) do tipo O, pois suas hemacias apresentam aglutininas do tipo B.

d) do tipo AB, pois ndo possui aglutinégenos, apenas aglutininas do tipo anti-B.
e) do tipo A, pois seus aglutinégenos reagiram com as aglutininas anti-B.

35. Um jovem desejava realizar uma doag¢do de sangue, mas ndo conhecia o seu tipo sanguineo. Para determina-lo,
usaram-se duas gotas de seu sangue e misturaram-se a elas duas solu¢des diferentes, uma chamada anti-A e outra
anti-B. O sangue néo se aglutinou em nenhuma das solu¢des.

Sem levar em consideracao o fator Rh do jovem, é correto dizer que ele é um potencial doador para pessoas com
sangue

a)AeB.

b) O.

c) AB.

d) A,BeO.

e)A B, ABeO.

36. Para que ocorra a possibilidade de eritroblastose fetal (doenca hemolitica do recém-nascido) é preciso que o
pai, a mée e o filho tenham, respectivamente, os tipos sanguineos:

a) Rh-, Rh*, Rh*

b) Rh—, Rh*, Rh-

c) Rh*, Rh*, Rh-

d) Rh*, Rh—, Rh*

e) Rh-, Rh-, Rh-

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:
Analise 0 heredograma para responder as questdes.
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37. Com base no sistema ABO de tipagem sanguinea, sabe-se que o individuo Il-1 apresenta tipo sanguineo A. Ja o
individuo 1-2 apresenta tipo sanguineo O. A primeira filha do casal, individuo 1lI-1, apresenta tipo sanguineo O.
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A probabilidade de o0 mesmo casal gerar uma crianca do sexo masculino e do tipo sanguineo A é de
a) 1/2.
b) 2/3.
c) 1/8.
d) 1/4.
e) 3/4.

38. No que diz respeito a grupos sanguineos, é correto afirmar que pessoas do grupo sanguineo
a) O possuem aglutinogénios O nas hemacias e aglutininas anti-A e anti-B no plasma.

b) A possuem aglutinogénios A nas hemacias e aglutininas anti-B e anti-AB no plasma.

c) AB, que nao tém aglutinogénios nas hemacias, séo consideradas receptoras universais.

d) B possuem aglutinogénios B nas hemacias e aglutininas anti-A no plasma.

39. O heredograma mostra os tipos sanguineos do sistema ABO de alguns familiares de Jodo e de Maria.

O Hen®
SO—OLT

Jodo Maria

Interbits®

A probabilidade de Jodo e Maria terem uma crianga com o0 mesmo tipo sanguineo da mae de Maria é

a) 1/8.
b) /2.
c) 1/4.
d) 1/16.
e) 1/32.

40. Uma mulher normal homozigota casou-se com um homem daltdnico. Sabendo-se que o daltonismo é uma
doenca hereditaria recessiva ligada ao cromossomo X, qual a probabilidade do casal ter um filho daltdénico do sexo
masculino?

a) 0%

b) 25%

c) 50%

d) 75%

e) 100%

41. Considerando que o daltonismo na espécie humana é uma caracteristica determinada por um gene recessivo e

ligado ao sexo, assinale a Unica alternativa correta referente a um casal que, apesar de possuir visdo normal para

cores, tem uma criancga dalténica.

a) Essa crianca é do sexo feminino, e o gene para o daltonismo Ihe foi transmitido pelo pai.

b) Essa crianca é do sexo masculino, e o gene para o daltonismo lhe foi transmitido pelo pai.

c¢) Essa crianca é do sexo feminino, e o gene para o daltonismo |he foi transmitido pela mae.

d) A crianca é do sexo masculino, e o0 gene para o daltonismo Ihe foi transmitido pela mée.

e) Tanto o pai como a mée pode ter transmitido o gene para o daltonismo a essa crian¢a; mas, apenas com esses
dados, nada podemos afirmar quanto ao sexo dela.

42. Analise o cariotipo de um gato doméstico (Felis catus).
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De acordo com o cari6tipo analisado e desconsiderando possiveis casos de mutagfes, afirma-se que:
a) o animal que forneceu esse genoma € homogamético devido aos cromossomos sexuais.

b) em um gameta do animal que forneceu esse genoma havera 19 moléculas de DNA.

¢) a célula de onde esse caridtipo foi obtido estava em metafase Il de uma meiose.

d) a espécie € 2n = 19 porque o total de cromossomos obtidos é 0 mesmo de um gameta.

e) existem nesse cariétipo 38 cromossomos e cada um deles possui uma cromatide.

43. Rose pagou regiamente a um laboratério de Genética Animal para fazer uma clonagem de sua gata calico de
pelagem tricolor (branca com manchas amarelas e pretas). O cromossomo X porta o alelo cB para a cor preta ou o

alelo c? para a cor amarela, e a cor branca é condicionada por outro gene. Rose ficou decepcionada ao receber o
clone, pois a gatinha, apesar de compartilhar o mesmo DNA da sua mascote Marie, ndo apresentava variegacao de
pelagem idéntica.

Marie - mascote Clone - gatinha
Fonte: http://www.reddit.com Acesso em: Fonte: http://www.fanpop.com Acesso
julho 2015. em: julho 2015.

Qual alternativa explica o ocorrido?

a) A gatinha é diferente da mae biolégica (Marie), pois a gata que a gestou possui genoma distinto, contribuindo com
um dos X.

b) A inativacdo do X fez a gatinha heterozigota expressar um dos alelos em certas &reas do corpo, e o outro alelo,
nas demais regides, de forma aleatéria.

c¢) Para haver sucesso na clonagem, o espermatozoide e o évulo precisariam ter sido de um tio e de Marie,
respectivamente, para que 0s cromossomos X possuissem alelos diferentes.

d) Como a heranga é multifatorial, além dos genes implicados, a dieta deveria ter sido cuidadosamente planejada
para se obter o mesmo padréo de pelagem.
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e) A condensacdo dos cromossomos X ocorre apos o primeiro ano de idade, logo o padrao da pelagem s6 estara
definido apds esse periodo.

44. Hemofilia € um grupo de doencas genéticas e hereditarias que prejudicam a capacidade de coagulacéo
sanguinea, favorecendo hemorragias.

Observe a genealogia a seguir e assinale a alternativa correta.

D——O |:| Normal

1 2 . Hemofilico
3 4 5 6 7 8
9 10 1" 12 13
14 15 16

a) Como afetou somente homens, € uma heranca restrita ao sexo.
b) 3 e 7 sdo obrigatoriamente heterozigotas.

¢) Homens normais podem ter filhas afetadas.

d) 13 pode ser portador do gene da hemofilia.

45. O esquema a seguir representa o Dogma Central da Biologia Molecular, indicando o fluxo de informacdes do
cédigo genético.

Fonte: BROWN, T. A. Genética: um enfoque conceitual.
Sé&o Paulo: Saraiva, 2016. (adaptada)

De acordo com o esquema e dos conhecimentos relacionados ao tema, analise as afirmacdes a seguir.

I. O processo indicado em | ocorre na subfase S e é denominado replicacdo semiconservativa. Nesse processo, a
incorporacdo de um novo nucleotideo a cadeia de DNA requer energia, que é fornecida pelo proprio nucleotideo
através da quebra das ligacdes entre os fosfatos.

II. Em I, esta representada a transcri¢éo, processo de formagédo de uma molécula de RNA a partir de uma molécula
molde de DNA. Nesse processo, as fitas do DNA se separam e uma serve de molde para o RNA enquanto a outra

fica inativa. Ao fim da transcrico as fitas de DNA que foram separadas voltam a se unir.

Traducao € o nome que se da ao processo indicado por Ill. Nesse processo, 0s ribossomos irdo percorrer e ler os

codons presentes em uma molécula de RNAm, sintetizando uma proteina. Dessa forma, toda alteracéo na

sequéncia de bases dos cédons leva a alteracé@o na estrutura da proteina formada.

. Durante o ciclo celular o processo | ocorre no nucleo e os processos Il e 11l ocorrem no citoplasma.
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V. O produto obtido em IV é uma molécula de DNA complementar (cDNA) sintetizada a partir de uma molécula de
RNA mensageiro. Essa sintese é catalisada pela enzima transcriptase reversa.

Todas as afirmac@es corretas estdo em:

a)l—I-1v
b)I-11-V
o)l =1l=1V
dy1=1-V

Tempo total investido na
atividade

Total de acertos

Percentual de acertos

Correcdo detalhada e andlise de erros

Questao errada Motivo do erro O que aprendi ao corrigir a questdo
(nmero) (atencéo, dominio do conteudo, interpretacéo)
GABARITO

Resposta da questédo 31:
[A]

O soro é caracterizado como uma imunizacao passiva, pois apresenta propriedades de cura e terapia, sem atuar na
prevencdo, agindo no combate a determinados antigenos sem conferir imunidade permanente, porque a memaria
imunitaria ndo é estimulada.
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Resposta da questédo 32;

[E]

[II] Incorreta. A vacina da dengue é feita para imunizar apenas contra a dengue. Ela é desenvolvida com quatro
subtipos do virus da dengue atenuados para que a imunizacdo seja mais ampla.

Resposta da questédo 33:

[D]

As vacinas sao constituidas por antigenos mortos ou atenuados ou toxoéides que, inoculados no corpo humano, vao
induzir a produgédo de anticorpos e de células de memdria. A imunizagao por vacinas € ativa e duradoura.

Resposta da questédo 34:
[A]

Como houve aglutinacéo na gota de sangue com soro anti-B, o tipo sanguineo de Fernando é do tipo B, pois os
aglutinogénios (aglutinégenos) presentes em suas hemacias (eritrocitos) reagiram com as aglutininas anti-B do
plasma utilizado no teste.

Resposta da questao 35:

(E]

O jovem é um potencial doador para pessoas de todos os tipos sanguineos, A, B, AB e O, pois é do tipo sanguineo
0. Pessoas do tipo sanguineo O ndo apresentam nenhum aglutinogénio em suas heméacias, podendo doar sangue a
gualquer pessoa de outro grupo do sistema ABO; entretanto, possuem os dois tipos de aglutinina no plasma (anti-A e
anti-B), recebendo sangue apenas do seu préprio grupo.

Resposta da questao 36:

(D]

Para que exista a possibilidade de eritroblastose fetal € preciso que o pai seja Rh* (R_), a méde Rh- (rr) e o filho Rh*
(Rr), pois uma pessoa Rh-sé produzird anticorpos anti-Rh se for sensibilizada, caso receba em sua circulacdo
sanguinea hemé@cias portadoras do fator Rh (Rh*/R_). Assim, as hemécias de um feto Rh* (Rr) estimulam a mae Rh-
(rr) a produzir anticorpos anti-Rh que atravessam a placenta e destroem as hemacias fetais.

Resposta da questédo 37:

(D]

Como a filha do casal apresenta tipo sanguineo O, gendtipo ii, o individuo 11-1 apresenta tipo sanguineo do tipo A,
gendtipo 123i e o individuo 1I-2 apresenta tipo sanguineo O, gendétipo ii. Assim, a probabilidade de esse casal gerar uma
crianca do sexo masculino e do tipo sanguineo A é de 1/4, pois a probabilidade de ser do sexo masculino é de 1/2 e
de ser do tipo sanguineo A é de 2/4 = 1/2, de acordo com o cruzamento abaixo.

0 i
d

|A
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Resposta da questédo 38:

(D]

Os individuos pertencentes ao grupo sanguineo B apresentam o aglutinogénio B na superficie de suas hemécias e
aglutininas anti-A no plasma.

Resposta da questédo 39:

(D]
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P (Jodo ser [Bj) = %

P (Maria ser 1) = }é

P (crianca IB) = %

P (Jodo PBi e Maria IAi e crianca I*B) = Tx L1x1_ 1
2 2 4

Resposta da questéo 40;

[A]

Se a mulher é normal e homozigota, possui o0 gendétipo XPXP e o marido dalténico possui o genétipo XdY. Portanto, a
probabilidade de terem um filho do sexo masculino dalténico (X9Y) é de 0%, de acordo com o cruzamento abaixo:

ERE

XP XPX¢ XPY

sor®

XP XPX¢ XPY
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Resposta da questédo 41:
(D]

Alelos ligados ao sexo: d (daltonismo) e D (normalidade)
Pais: XPY x XPXd
Filho: Xd4Y

O cromossomo Xd do filho do sexo masculino é herdado de sua mae.

Resposta da questao 42:
(B]

De acordo com o cari6tipo fornecido, o gato doméstico é uma espécie diploide com 38 cromossomos (2N = 38),
sendo 36 autossomos e 2 heterocromossomos (cromossomos sexuais), XX em fémeas e, no caso XY nos machos.
Assim sendo, um gameta normal, produzido por meiose seréa haploide com 19 cromossomos e, portanto, com 19
moléculas de DNA.

Comentarios: O cariétipo apresentado pertence a um macho de mamifero, sedo o sexo heterogamético, por forma
50% de espermatozoides portadores do cromossomo sexual X e 50% de espermatozoides contendo 0 cromossomo
sexual Y. A célula que forneceu os cromossomos duplicados, com duas cromatides-irmas unidas pelo centrémero e
bem condensados estava em metafase de mitose.

Resposta da questédo 43:

(B]

As fémeas de mamiferos apresentam um dos seus cromossomos X inativados de forma aleatéria; fato que explica a
diferenca de expresséo génica entre a gata clonada e a mascote Marie.

Resposta da questédo 44:

(B]

As mulheres 3 e 7 sdo normais e portadoras do gene recessivo e ligado ao sexo causador da hemofilia. Elas
apresentam genétipo XX

Resposta da questéo 45:

(B]
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[l Incorreta. Nem toda alteragdo na sequéncia de bases nitrogenadas dos cédons leva a alteracédo na estrutura da
proteina, pois varios cédons podem originar 0 mesmo aminoéacido, formando a mesma estrutura proteica.
[IV] Incorreta. O processos | (replicacédo) e Il (transcricdo) ocorrem no ndcleo e o processo lll (traducao) ocorre no
citoplasma.



