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34. Descrita na década de 1930 pelo endocrinologista Henry Turner, a Sindrome de Turner é caracterizada pela
auséncia total ou parcial de um cromossomo X. Afeta cerca de 3% de todas as concepc¢des do sexo feminino e
estima-se que apenas 1% das gestacfes de fetos com sindrome de Turner cheguem a termo.

Sobre essa sindrome, assinale a alternativa correta.

a) A alteracdo cromossbmica observada nessa sindrome é uma euploidia e ocorre exclusivamente na gametogénese
feminina.

b) E classificada geneticamente como uma aneuploidia, do tipo monossomia, sendo a Gnica monossomia total
compativel com a vida na espécie humana.

c) A alteragdo cromossGmica que caracteriza a sindrome € do tipo euploidia e pode ocorrer nos cromossomos sexuais ou nos
autossdmicos.

d) A auséncia parcial de um cromossomo X ocorre devido a uma inversdo em um dos cromossomos, caracterizando
uma haploidia de cromossomo sexual.

e) Essa sindrome é uma monossomia causada exclusivamente por erros na meiose | da gametogénese masculina.

35. O processo transcricional produz moléculas de RNA a partir de moléculas de DNA. Uma vez formadas as

moléculas de RNA, ha um conjunto de eventos bioquimicos que gera uma molécula de proteina, processo este

denominado traducdo. Em relacéo a sintese proteica que ocorre no interior de uma célula eucariética, tem-se que

a) o RNA mensageiro contém os cédons que determinam a inser¢céo de aminoacidos especificos que comporéo a
proteina sintetizada.

b) o RNA ribossdmico participa da transcricdo do RNA mensageiro no sentido 3’ para 5’, respeitando a degeneragéo
do cadigo genético.

¢) o RNA mensageiro é sintetizado por meio da a¢do das enzimas helicases e DNA polimerases, que ativam a
traducéo feita pelos ribossomos.

d) o RNA transportador se acopla a um aminoacido qualquer e se desloca no citosol até identificar um anticédon do
RNA ribossémico.

e) o RNA transportador traduz os cédons existentes no RNA mensageiro para que um ribossomo sintetize um
aminoacido no sentido 5’ para 3'.

36. “A evolugdo pode ser definida como uma mudanga, ao longo do tempo, da frequéncia dos alelos de uma
populagéo. Portanto, s§o as populagbes que evoluem.”

(LINHARES, GEWANDSZNAJDER e PACCA. Biologia Hoje. S&o Paulo: Atica, 2016)

A fibrose cistica € uma doenca genética autossdémica recessiva, causada por variagées na sequéncia do gene que
codifica a proteina cystic fibrosis transmembrane conductance regulator.

Sabendo que, no Brasil, cerca de 1 a cada 10 mil individuos sofre com a doenca, a percentagem de heterozigotos

para esta caracteristica é de, aproximadamente,

a) 0,02; segundo o Darwinismo Classico, se existirem fatores evolutivos como as migra¢@es agindo, a frequéncia dos
alelos ndo mudara ao longo das geracdes.

b) 0,01; segundo o Neodarwinismo, se ndo existirem fatores evolutivos como a sele¢éo natural agindo, a frequéncia
dos alelos ndo mudaré ao longo das geragoes.

¢) 0,2; segundo o Neodarwinismo, se nco existirem fatores evolutivos como a seleéco natural agindo, a frequzncia dos
alelos n¢o mudarj ao longo das geraédes.

d) 0,01; segundo o Darwinismo Classico, se ndo existirem fatores evolutivos como as mutagfes agindo, a frequéncia
dos alelos ndo mudara ao longo das geracoes.

e) 0,02; segundo o Neodarwinismo, se ndo existirem fatores evolutivos como as mutac¢des agindo, a frequéncia dos
alelos nao mudara ao longo das geragdes.

37. A pacata cidade de Dores da Prata viveu dias turbulentos antes da eleicédo para prefeito. O candidato do partido

X, casado com uma mulher de olhos pretos e pai de 3 filhos de olhos pretos, foi acusado de traicdo e teve sua vida

devastada devido a acusacdo. Em sua defesa, o candidato argumentou que o boato que causou o fim do seu

casamento ndo passava de uma “fake News” e que iria provar na justica a sua inocéncia. Um dos argumentos

utilizado pelo candidato na sua defesa foi o fato de a crianca fruto da suposta trai¢céo ter olhos claros. Segundo a

defesa do candidato, uma menina de olhos claros jamais poderia ser fruto do relacionamento de duas pessoas de

olhos escuros. Sabendo que a mae da menina também possui olhos escuros, e considerando que a cor do olho é

determinada por dois genes, sendo dois alelos.

Marque a alternativa CORRETA:

a) O candidato esta certo. Nao existe chance de uma crian¢a de olhos azuis ser gerada por um casal cujos olhos séo
pretos.

b) O candidato esta certo. A chance de uma crianca ter olhos azuis nesse caso é menor que 1%.
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c¢) O candidato estéa errado. A chance de uma crianca ter olhos azuis nesse caso é de 6,25%.
d) O candidato esta errado. A chance de uma crianca ter olhos azuis nesse caso é 13%.
e) O candidato esta errado. A chance de uma crianca ter olhos azuis nesse caso é 50%.

38. Trés linhagens de camundongo diferem quanto a cor da pelagem. Os cruzamentos e os fenétipos encontrados
sé@o mostrados a seguir:

P Cinza x Preta Cinza x Amarela Preta x Amarela
F1 100% Cinza 100% Amarela 100% Amarela
F2* 3 Cinza: 1 Preta 3 Amarela : 1 Cinza | 3 Amarela : 1 Preta

*Produto de endocruzamento.

Quantos alelos estao envolvidos na determinacédo da cor da pelagem nestas linhagens e qual a relacédo de
dominancia entre os alelos, respectivamente?

Note e adote:

C = Cinza, A = Amarela, P = Preta
a)trés,C>A>P.

b) trés, A>C > P.
c)trés,P>A>C.

d) dois, A> P.

e) dois, C > A.

39. No heredograma, todos os simbolos escuros representam individuos que expressam uma disfuncéo metabdlica
recessiva classificada como heranca genética relacionada ao sexo.

Tulio Rita Jodao Mauro Lara

SuperProfessor®

Paulo

A disfuncdo metabdlica em Paulo é resultante de um alelo recessivo herdado de
a) Tulio.

b) Rita.

c) Jodo.

d) Lara.

e) Mauro.

40. A hemofilia A consiste na dificuldade de coagulacdo sanguinea e é determinada por um alelo recessivo
localizado em uma regiéo de um dos cromossomos sexuais. Por isso a hemofilia é classificada como um tipo de
alteracao genética cuja heranca é ligada ao sexo. Nessas condi¢des, um homem manifesta hemofilia se receber um
Cromossomo

a) X de seu pai obrigatoriamente hemofilico.

b) Y de seu pai obrigatoriamente hemofilico.

c) X de sua mée obrigatoriamente hemofilica.

d) Y de sua méae nao obrigatoriamente hemofilica.

e) X de sua mée nao obrigatoriamente hemofilica.

41. A tecnologia de DNA recombinante € definida pela Enciclopédia Britanica como “a unido de moléculas de DNA
de diferentes organismos e sua insercdo em um organismo hospedeiro para produzir novas combinacdes genéticas
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de valor para a ciéncia, medicina, agricultura e industria” (Padma Nambisan. Uma introdug&o as questdes de ética,
seguranca e direitos de propriedade intelectual em biotecnologia, 2017).

Sobre esse tema, considere as seguintes afirmativas:

I. A técnica central na tecnologia do DNA recombinante é o isolamento de moléculas de DNA e sua insercdo no DNA
de outro organismo.
Il. A aplicacdo de enzimas de restricdo e a eletroforese séo técnicas empregadas na engenharia genética para cortar
e separar fragmentos de DNA.
lll. A primeira aplicacdo comercial de um organismo transgénico ocorreu em 1988 quando pesquisadores
conseguiram produzir adrenalina apos inserir o gene humano na bactéria Escherichia coli.
IV. Plasmideos podem ser manipulados e utilizados como vetores na engenharia genética, pois ndo contém genes
essenciais a vida das bactérias.

Somente estdo corretas as afirmativas:

a)l, I, llelV.
b) I, 1l e IV.
c)l, el

d) lll e IV.
e)lell

42. A modificagcdo genética da bactéria Escherichia coli foi um marco do inicio da Engenharia Genética ha mais de
40 anos. Desde essa data até agora houve um extraordinério avanco das técnicas de manipulagdo genética. O
primeiro transplante de genes bem sucedido entre animais de duas espécies diferentes foi feito em 1981, quando
fragmentos de DNA de um coelho, contendo o gene para hemoglobina, foram injetados em células-ovo de
camundongo, resultando em um organismo que, por acdo humana, tinha sequéncia de DNA de outra espécie
inserida em seu genoma. O ser vivo que resulta desse tipo de técnica recebe o nome de:

a) Clone.

b) Triploide.

¢) Hibrido.

d) Transgénico.

e) Aneuploide.

43. No diagnostico molecular para a detecgdo do novo coronavirus pela técnica de RT-qPCR (PCR quantitativo), o
DNA complementar (cDNA) viral € amplificado ap6s o material genético do virus passar por uma

a) transcrigéo reversa.

b) traducéo ribossomal.

¢) mutacdo genbmica.

d) translocacéo recombinante.

e) recombinacéo transcricional.

44. Assinale a alternativa que preenche corretamente as lacunas do texto abaixo, na ordem em que aparecem.

Pessoas que pertencem ao grupo sanguineo A tém na membrana plasmatica das suas hemacias e no
plasma sanguineo .
As que pertencem ao grupo sanguineo O ndo apresentam na membrana plasmatica das hemacias.

a) aglutinina anti-B — aglutinina anti-A e anti-B — aglutinogénio

b) aglutinogénio A — aglutinina anti-B — aglutinogénio

c) aglutinogénio B — aglutinogénio A e B — aglutinina anti-A e anti-B
d) aglutinina anti-A — aglutinogénio B — aglutinina anti-A e anti-B

e) aglutinina anti-A e anti-B — aglutinogénio A — aglutinina anti-B

Tempo total investido na
atividade

Total de acertos

Percentual de acertos
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Correcédo detalhada e analise de erros

Questao errada Motivo do erro O que aprendi ao corrigir a questdo
(nmero) (atencéo, dominio do conteudo, interpretacéo)
GABARITO

Resposta da questao 34:

(B]

A sindrome de Turner é uma aneuploidia (alteracdo cromossdmica numérica) que acomete o cromossomo X,
podendo estar parcialmente ou totalmente ausente, sendo caracterizada como uma monossomia.

Resposta da questao 35:
[A]

No processo de sintese proteica, as moléculas de RNA mensageiros contém os cédons, trincas de nucleotideos) que
determinam a insercédo dos aminoacidos especificos que comporado a proteina sintetizada.

Comentarios: O RNA ribossémico é o componente genético dos ribossomos e é responsavel pela traducéo das
moléculas de RNAs mensageiros em proteinas, polipeptidios e peptideos. A sintese do RNA mensageiro é catalisada
pela enzima RNA-polimerase. As helicases sdo enzimas que separam as duas cadeias polinucleotidicas das cadeias
codificantes dos genes (DNA) durante o processo de replicacdo semiconservativa. As moléculas de RNA
transportadores se ligam a aminoacidos especificos e os conduzem aos ribossomos, onde sao traduzidos os cédons
do RNA mensageiro no sentido 5’ - 3.

Resposta da questéo 36:
(E]
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Se 1 individuo apresenta a doenca (genétipo aa) em 10 mil individuos, tem-se 0,01% de individuos afetados nessa

populacao (g?), que equivale a q2 =0,0001=g=0,01. Se p+q=1 entdo, p=1-0,01=0,99. Assim, a porcentagem
de individuos heterozigotos (Aa), 2pq=2x0,99x0,01=0,0198 (aproximadamente 0,02).

Resposta da questéo 37:
[C]

A heranca da cor dos olhos é do tipo quantitativa e, no caso apresentado, possui dois pares de genes. Partindo-se do
pressuposto que ambos 0s genitores sejam heterozigotos, AaBb, é possivel fazer o cruzamento separado: AaxAa
(1/4 aa — olho claro), BbxBb (1/4 de bb — olho claro). Ao fim, multiplicando as probabilidades: ¥ x1/4 = 1/16 (0,0625
ou 6,25%).

Observacéo: a cor dos olhos € uma heranca do tipo quantitativa. Esse tipo de heranga ocorre quando dois ou mais
pares de alelos somam ou acumulam seus efeitos na producgéo de diferentes fenétipos. Para a cor dos olhos, ha dois
genes principais envolvidos, além de outros que também influenciam na producao de melanina, atuando no
aparecimento de varios fenétipos, além do castanho, verde e azul. No entanto, o enunciado da questéo diz que a cor
dos olhos é determinada apenas por dois genes, sendo dois alelos; além disso, para a resolucdo do gabarito, deve-
se partir do pressuposto que a mée e o possivel pai da crianga, ambos com olhos escuros, sejam heterozigotos.

Resposta da questéo 38:

(B]

Na determinacéo da coloracdo da pelagem dos camundongos experimentais estdo envolvidos trés alelos. Sendo a
relacdo de dominancia entre eles fornecida pelos resultados dos cruzamentos mendelianos. Assim, o alelo para cinza
(C) é dominante sobre o preto (P). porém é dominado pelo gene condicionador da coloracdo amarela (A). Esse gene
também domina o alelo para a cor preta. Logo, o gene A domina C e P, enquanto o gene C domina P (A > C > P).

Resposta da questéo 39:

(B]
Alelos ligados ao cromossomo X: a (afetado) e A (hormalidade)
Fenotipos — Gendtipos

Homens normais: XAY
Homens afetados: X&Y

Mulheres normais: XAXA
Mulheres normais portadoras: XAX?2
Mulheres afetadas: XaX2

Paulo é afetado e herdou o seu cromossomo X de sua mae e o cromossomo Y de seu pai. Portanto, o gene
recessivo ligado ao sexo foi herdado pela linhagem materna, chegando-se até a sua trisavo Rita, normal portadora,
cujo gendtipo é XAX2a, O heredograma a seguir mostra os genétipos das familias.

Tulio Rita Joao Mauro Lara

SuperProfessor®

Paulo
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Resposta da questédo 40:
(E]

O homem hemofilico possui o genétipo X"Y, recebendo o cromossomo X" (que determina a hemofilia no homem) da
mée, que pode ser hemofilica (X"X") ou ndo (X"X" - apenas portadora do gene).

Resposta da questédo 41:
(B]

[II] Incorreta. A primeira aplicagéo comercial de um organismo transgénico ocorreu em 1982, com a transferéncia do
gene que produz a insulina humana para bactérias, com o intuito de produzir tal horménio para o tratamento de
diabetes.

Resposta da questédo 42;
(D]

O ser vivo que resulta dessa técnica de engenharia genética é chamado de transgénico, pois recebe em seu
genoma, através de insercdo, fragmentos de DNA contendo genes especificos de caracteristicas de outra espécie.

Resposta da questao 43:
[A]

A técnica de RT-gPCR (PCR quantitativo) utiliza a enzima transcriptase reversa para se obter uma cadeia de DNA
complementar a cadeia de RNA de fita simples presente no coronavirus. O gPCR amplifica 0 DNA complementar,
permitindo a sua detec¢do no organismo humano.

Resposta da questao 44:
(B]

As pessoas pertencentes ao grupo sanguineo A apresentam o aglutinogénio A em suas hemacias e aglutininas anti-
B no plasma. As que compdem o grupo O ndo apresentam aglutinogénios na membrana plasmatica de suas
hemacias.



