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SALA DE CIENCIAS

Disciplina: Quimica
Prof. Yandrio Martins
Assunto: Propriedades coligativas — Parte 01

01. (UFMA-MA) Com referéncia aos pontos
assinalados no diagrama de fases, pode-se afirmar
que:

Pressao
1 4
% 4 «5
Temperatura

a) no ponto 3 coexistem somente as fases liquida
e solida.

b) no ponto 1 sé existe a fase vapor.

) no ponto 4 coexistem as fases liquida e vapor.
d) no ponto 2 esta localizado o ponto triplo.

e) no ponto 5 esté localizado o ponto triplo.

02. (Unimontes-MG) A figura a seguir relaciona o
efeito de um soluto ndo volatil sobre o diagrama
de fase da aqgua.
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A adicdo de um soluto ndo volatil a agua pura
provoca os seguintes efeitos, EXCETO

a) aumento do seu ponto de ebulicdo.

b) elevacédo do seu ponto de congelamento.

) abaixamento da pressao de vapor.

d) aumento da faixa liquida da solucao.

03. (Unesp) Entre 6 e 23 de fevereiro aconteceram
os Jogos Olimpicos de Inverno de 2014. Dentre as
diversas modalidades esportivas, o curling é um
jogo disputado entre duas equipes sobre uma
pista de gelo, seu objetivo consiste em fazer com

gue uma pedra de granito em forma de disco
figue o mais préximo de um alvo circular.
Vassouras sdo utilizadas pelas equipes para varrer
a superficie do gelo na frente da pedra, de modo a
influenciar tanto sua direcdo como sua velocidade.
A intensidade da friccdo e a pressao aplicada pelos
atletas durante o processo de varredura podem
fazer com que a velocidade da pedra mude em até
20% devido a formagdo de uma pelicula de agua
liquida entre a pedra e a pista.

O gréfico apresenta o diagrama de fases da agua.
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(Tito Miragaia Peruzzo e Eduardo Leite do Canto. Quimica na
abordagem do cofidiano, 2006. Adaptado.)

Com base nas informagdes constantes no texto e
no grafico, a seta que representa corretamente a
transformagdo promovida pela varredura é a de
ndmero

a) 3.

b) 2.

c) 4.

d) 1.

e) 5.

04. (UNISA-SP) A pressdo de vapor de um liquido
puro molecular depende:

a) apenas da estrutura de suas moléculas.

b) apenas da massa especifica do liquido.

) apenas da temperatura do liquido.

d) da estrutura de suas moléculas e da
temperatura do liquido.

e) da estrutura de suas moléculas e do volume do
liquido.

05. A uma dada temperatura, possui a menor
pressdo de vapor a solugdo aquosa:
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a) 0,1 mol/L de glicose (CgH1206)

b) 0,2 mol/L de glicose. (CéH1206)

¢) 0,1 mol/L de acido nitrico (HNO3)
d) 0,2 mol/L de acido nitrico. (HNO3)
e) 0,1 mol/L de acido cloridrico. (HCl)

06. (PUC-SP) Temos trés solucdes:

A. sacarose 0,6 mol/L de H.O
B. KC£ 0,5 mol/L de H,O
C. NaS04 0,5 mol/L de H,O

A relacdo entre as temperaturas de inicio de
ebulicao é:

a)A=B=C

byA>B>C

cC>B>A

dB>A>C

eeC>A>8B

07. (VUNESP-SP) Considere cinco solucdes
aquosas diferentes, todas de concentracdo 0,1
mol/L, de glicose (C¢H1.0s), € de quatro eletrdlitos
fortes, NaC{, KCt, K2SO4 e ZnSOs, respectivamente.
A solucdo que apresenta a maior temperatura de
ebulicao é:

a) CeH1206

b) NaCt

c) KCt

d) K>SO4

€) ZnSOq4

08. (PUCCAMP-SP) Considere o texto abaixo.

“Se as células vermelhas do sangue forem
removidas para um béquer contendo &gua
destilada, havera passagem da adgua
para ....l....das células.

Se as células forem colocadas numa solugao salina
concentrada, haverd migracdo da  agua
para ...ll....das células com o .....ll.... das mesmas.
As solucdes projetadas para inje¢des endovenosas
devem ter .. IV...préximas as das solugdes
contidas nas células.”

Para completa-lo corretamente, |, II, lll e IV devem
ser substituidos, respectivamente, por:

a) dentro - fora — enrugamento - pressdes
osmoticas.
b) fora — dentro - inchaco - condutividades
térmicas.

¢) dentro - fora — enrugamento — coloracdes.

d) fora — fora - enrugamento — temperaturas de
ebulicdo.

e) dentro — dentro — inchaco — densidades.

09. (Ueg) As propriedades fisicas dos liquidos
podem ser comparadas a partir de um grafico de
pressdo de vapor em funcdo da temperatura,
como mostrado no grafico hipotético a seguir para
as substancias A B ceD.

pressao

(mm Hg) AB C D

Jdo] 140 60| [ 80 100/ 1120 | |%
temperatura (3C) |2

Segundo o gréfico, o liquido mais volatil sera a
substancia

a) A

b) B

Ac

d) D

10. (Usf) A adicao de determinados solutos em
meio aquoso muda algumas das propriedades
fisicas do solvente. Considere trés recipientes que
contenham de solugbes aquosas com

concentragdo molar igual a 05mol/L  das
seguintes substancias:

. Sacarose — C12H1:011
Il. Cloreto de s6dio = NaC)

[l. Nitrato de calcio — Ca(NO3)>

Ao medir algumas das propriedades fisicas dessas
solucdes, foi observado que

a) a solucdo de sacarose apresentava pontos de
fusdo e ebulicdo superiores ao da dgua pura.

b) a solucdo de cloreto de sodio apresentava
ponto de congelamento inferior a solucdo de
nitrato de calcio.

¢) a solucao de nitrato de calcio é que apresentava
o menor valor de pressdo de vapor.



Yandrio
Martins

Professor de quimica

d) apenas as solucbes idnicas possuiam pontos de
ebulicdo superiores ao da agua pura.

e) a maior variacdo entre os pontos de fusado e
ebulicdo para essas substancias serd observada
para a solucdes de sacarose.
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GABARITO

01.[C]

Ponto 1 — solido

Ponto 2 — sélido = vapor

Ponto 3 — solido = liquido = vapor
Ponto 4 — liquido = vapor

Ponto 5 — vapor

02.[B]
B) Na verdade aumenta o ponto de congelamento
03. [D]

A. Alternativa estd incorreta, isto porque o processo que
faz com que o gelo mude de velocidade e que passe de
agua liquida para o gelo, ¢ feito pela fusdo, o que
corresponde ao nimero 1 apresentado no grafico.

B. Alternativa incorreta, por entender que, o processo de
transformag@o ¢ feito no numero 1, ja podemos eliminar a
alternativa.

As alternativas C ¢ E também apresentam informagdes
que ndo correspondem com o que se pede a questdo, o
processo correspondente ¢ apresentado somente na
alternativa D.

Portanto, a resposta correta ¢ a letra D.
04. [D]

A pressdo de vapor ¢ definida como a pressdo que o vapor
exerce sobre a superficie do seu liquido quando em
equilibrio dindmico liquido = vapor. A velocidade com
que o liquido wvaporiza depende das interagdes
intermoleculares de suas moléculas e da sua temperatura
de ebulicao.

05. [D]

A pressdo de vapor da solugdo é tanto menor quanto maior
for o nlimero de particulas dissolvidas na solug@o.
Considerando que o a% = 100% para todos os casos,
temos:

a) 1 Ci2H220119— 1 C12H22011(aq)
0,1 mol 0,1 mol
Total = 0,1 mol de particulas em solugéo.

b) 1 Ci2H22011¢sy— 1 C12H22011(aq)
0,2 mol 0,2 mol
Total = 0,2 mol de particulas em solugdo.

¢) 1 HCl) + 1 H2Oy— 1 H3O%(aq) + Cl(aq)
0,1 mol 0,1 mol 0,1 mol 0,1 mol
Total = 0,2 mol de particulas em solugdo.

d) 1 HCL(g) + 1 H2O) — 1 H30%(aq) + CL(aq)
0,2 mol 0,2mol 0,2mol 0,2 mol
Total = 0,4 mol de particulas em solugdo.

e) l HCL --> 1 H"aq) t 1 Clag)
0,1 mol 0,1 mol 0,1 mol

Total = 0,2 mol de particulas em solugéo.

06. [C]

Calculando a nimero de mols/L de particulas do soluto em
solugdo:
A. sacarose 0,6 mol/L de H.O

C12H22011 — C12H2201
0,6M 0,6M — Total de mols/L de particulas em
solugdo: 0,6 M

B. KCt 0,5 mol/L de H,O

KCt — K *(aq) + Cl " (aq)

0,5M  0,5M 0,5M — Total de mols/L de particulas
em solugdo: 1,0 M

C. Na2S04 0,5 mol/L de H.O

Na,SO4 — 2 Na' (aq) + SO4 % (aq)

0,5M 1,0M  0,5M — Total de mols/L de particulas
em solugdo: 1,5 M

A presenca do soluto atrai as moléculas do solvente,
dificultando a sua ebulicdo, aumentando o ponto de
ebuli¢do. Quanto mais concentrada for a solu¢do, maior o
ponto de ebuli¢do do solvente. Com isso ficamos com:
PEA <PEB <PEC

07.[D]

A solug@o que apresenta a maior temperatura de ebulicdo
apresenta a maior concentragdo molar de particulas do
soluto em solug@o.

a) 0,1 mol/L CsH 1206

CeH1206 — CsH1206

0,1IM 0,IM — Total de mols/L de particulas em
solugdo: 0,1 M

b) 0,1 mol/L NaCt

NaCt — Na* (aq) + CL " (aq)

0,1M 0,1M 0,1M — Total de mols/L de particulas
em solugdo: 0,2 M

¢) 0,1 mol/L KC¢

KCt — K *(aq) + Cl~(aq)

0,IM 0,IM 0,IM — Total de mols/L de particulas
em solugdo: 0,2 M

d) 0,1 mol/L K>SO4

K2S04 — 2 K" (aq) + SO4 % (aq)

0,IM 02M 0,1M — Total de mols/L de particulas
em solugdo: 0,3 M
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¢) 0,1 mol/L ZnSO4

ZnSO4 — Zn%*(aq) + SO4 > (aq)

0,IM 0,IM 0,IM — Total de mols/L de particulas em
solugdo: 0,2 M

08. [A]

“Se as células vermelhas do sangue (meio hipertonico)
forem removidas para um béquer contendo agua destilada
(meio hipoténico), havera passagem da agua para dentro
das células. Se as células (meio hipotdnico) forem
colocadas numa solucdo salina concentrada (meio
hipertonico), havera migracdo da agua para fora das
células com a diminui¢do do volume (enrugamento) das
mesmas. As solugdes projetadas para injegoes
endovenosas devem ter pressdes osmoticas proximas as
das solugGes contidas nas células.”

09. [A]

Um liquido entra em ebulicdo quando a sua pressao
maxima de vapor se iguala a pressdo externa (pressao
atmosférica), portanto o liquido com maior pressao de
vapor em uma mesma temperatura ¢ o mais volatil.

10. [C]

Sabemos que as propriedades coligativas (diminui¢ao do
ponto de fusdo e aumento do ponto de ebuli¢do) sdo mais
intensas conforme a quantidade de espécies quimicas em

solucdo.

A dissolucdo de sacarose nao produz ions em solugao,
portanto 1 L de uma solugdo 0,5 mol/L de sacarose possui

0,5 mol de espécies quimicas em solugdo.

A dissolucao de NaCl produz ions Na* e Cl~ em solugdo.

NaCl(s) + H20(l) — Na*(aq) + Cl(aq)

Vemos que 1 mol de NaCl produz 1 mol de ions Na* e 1
mol de ions CI” em solugdo. Portanto, 1 L de uma solugdo
de NaCl 0,5 mol/L possui: 0,5 mol Na* + 0,5 mol Cl" =1

mol de espécies quimicas em solugao.

A dissolugdo de Ca(NOs)2 em agua pode ser representada
por:

Ca(NOs)2(s) + H20(1) — Ca?(aq) + 2 NOs(aq)
Vemos que 1 mol de Ca(NO:s)2 produz 3 mols de ions em

solugdo. Portanto, 1 L uma solugdo 0,5 mol/L de Ca(NOs)2

possui 1,5 mol de ions em solugdo.

Sendo assim, devemos esperar que a ordem crescente de

ponto das solugdes seja:

PF Ca(NOs): < PF NaCl < PF glicose < PF 4gua

E a ordem crescente de ponto de ebuli¢do das solucdes
seja:

PE agua < PE glicose < PE NaCl < PF Ca(NO:s)..
Portanto, a Gnica alternativa correta é:

C) a solug@o de nitrato de célcio € que apresentava o

menor valor de pressdo de vapor.

Quanto maior ¢ a pressdo de vapor, maior é a tendéncia do
liquido em evaporar. Como a solugdo de Ca(NO:s):
apresenta o maior ponto de ebuli¢do, ela deve apresentar a

menor pressao de vapor.



