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Prof. Yandrio Martins
Assunto: Introducdo ao equilibrio quimico

01. (UFRGS-RS) O grafico a seguir representa a
evolucdo de um sistema em que uma reacdo

reversivel ocorre até atingir o equilibrio.

VA

Sobre o ponto t1, neste gréfico, pode-se afirmar
que indica:

a) uma situacdo anterior ao equilibrio, pois as
velocidades das reacdes direta e inversa sdo iguais.
b) um instante no qual o sistema ja alcancou
equilibrio.

¢) uma situacdo na qual as concentracbes de
reagentes e produtos sdo necessariamente iguais.
d) uma situacdo anterior ao equilibrio, pois a
velocidade da reacdo direta esta diminuindo e a
velocidade da reacao inversa estd aumentando.

e) um instante no qual o produto das
concentra¢des dos reagentes é igual ao produto
das concentrac¢des dos produtos.

02. (UFRGS-RS) Uma reacdo quimica atinge o
equilibrio quimico quando:

a) ocorre simultaneamente nos sentidos direto e
inverso.

b) as velocidades das reacOes direta e inversa sao
iguais.

c) os reagentes sdo totalmente consumidos.

d) a temperatura do sistema é igual a do ambiente.

e) a razdo entre as concentra¢des de reagentes e
produtos é unitaria.

03. (CEFET-PR) Com relagdo ao equilibrio quimico,
afirma-se:

l. O equilibrio quimico s6 pode ser atingido em
sistema fechado (onde ndo ha troca de matéria
com o meio ambiente).

[I. Num equilibrio quimico, as propriedades
macroscopicas do  sistema  (concentracao,
densidade, massa e cor) permanecem constantes.
[ll. Num equilibrio quimico, as propriedades
microscépicas do sistema (colisGes entre as
moléculas, formacdo de complexos ativados e
transformacdes de umas substancias em outras)
permanecem em evolucdo, pois o equilibrio é
dinamico.

E (sdo) correta(s) a(s) afirmacao(des):
a) Somente | e ll.

b) Somente | e Ill.

c) Somente Il e lll.

d) Somente .

e)l, Ilelll.

04. (VUNESP-SP) Estudou-se a cinética da reacao:
Sis) + Ozi9) = SOz

realizada a partir de enxofre e oxigénio em um
sistema fechado. Assim, as curvas |, Il e Il do
grafico abaixo representam as variagdes das
concentragdes dos componentes com o tempo,
desde o0 momento da mistura até o sistema atingir
o equilibrio.

4

' Concentragio molar m

0 Tempc;

As variacOes das concentracdes de S, de O; e de
SO, sdo representadas, respectivamente, pelas
curvas:

a)l, llell
b) Il Il el
olll, lell
d I el
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e)lll, el

05. (UEL-PR) Para que se possa determinar a
constante de um equilibrio quimico, é necessario
que:

a) as espécies quimicas envolvidas no equilibrio
estejam em solugdo aquosa.

b) o sistema quimico em que ocorre o equilibrio
esteja a temperatura constante.

) as concentragdes das espécies quimicas
envolvidas no equilibrio sejam iguais.

d) todas as espécies quimicas participantes do
equilibrio tenham a mesma pressao parcial.

e) haja troca de matéria do sistema, no qual ocorre
o equilibrio com o ambiente.

06. (PUC-RS) Dada a expressao da constante de
equilibrio em termos de concentracao de produtos
e reagentes a equagdo quimica que pode ser
representada por essa expressao é:

_ INOT- [0,]

K
[NO, T

c

a) 2 NOzig) = 2 NO(g) + Oz
b) 2 NO) + Oz = 2 NOzq)
) NOz(g) = 2 NO(g) + Ozg)
d) 2 NOz(g) = NO(g) + O(g)
e) NO(g) + Oz(g) = 2 NOz()

07. (Mackenzie 2018) Considerando-se o equilibrio
quimico equacionado por A +2B4) & AByq),
sob temperatura de 300K, a alternativa que

mostra a expressdo correta da constante de
equilibrio em termos de concentracdo em mols
por litro é

AB
4) _[AB2]

[A]-[BI?
[Al- [B]?
[AB,]
[AB,]
[A]+[BJ?
[A]+[BF
[AB,]
[AB, ]
[A]-[BI?

b)

o)

d)

08. (UEL-PR) Para o equilibrio

2 NbClsg) = NbCl3g) + NbCls()

obteve-se, a 1,0 - 10° kelvins, as pressdes parciais:
NbCls = 1,0 - 1072 atm
NbCfz = 5,0 - 10 atm
NbCés = 1,0 - 10 atm

Com esses dados calcula-se o valor da constante,
Kp, do equilibrio acima. Seu valor numérico é:
a)1,0-103

b) 10 - 10~

c)50-103

d)50-10°

e)50-107

09. (UEL-PR) Para o equilibrio quimico Nz + Oz
= 2NO(g foram encontrados os seguintes valores
para a constante Kc, as temperaturas indicadas:

Temperatura (K) K (107

1 1 800 1,21
I 2 000 4,08
[11 2100 6,86
IV 2200 11,0
Vv 2 300 16,9

Ha maior concentracdo molar do NO() em
a) |

b) Il

ol

d) IV

eV

10. (FUVEST-SP) A alta temperatura, N> reage com
02 produzindo NO, que é um poluente
atmosférico:

N2 + Oz = 2 NO(g)

A temperatura de 2000 kelvins, a constante do
equilibrio acima é igual a 4,0 - 10% Nesta
temperatura, se as concentra¢des de equilibrio de
N> e O, forem, respectivamente, 40 - 103 e
1,0 - 1073 mol/L, qual sera a de NO?

a) 1,6 - 10° mol/L

b) 4,0 - 10° mol/L

) 1,0 - 10 mol/L

d) 4,0 - 10° mol/L

e) 1,6 - 10 mol/L

11. (UFV-MG) Considere uma reacdo hipotética:
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Ag) + B = Cg) + D

O gréfico da variagdo da concentracdo dos
reagentes e produtos, em funcdo do tempo, a uma
dada temperatura, é mostrado abaixo.

Conc.
(mol/L)

AeB

Tempn;

A constante de equilibrio para a reacao é:
a)4

b) 1/16

) Va

d) 6

e) 16

12. Considerando a reagdo PCl3g) + Clyg = PClsg),
a constante de equilibrio em termos de
concentracdo (Kc), vale 1,8 a temperatura T. Em
um recipiente, a temperatura T, temos uma
mistura dos trés gases com as seguintes
concentracoes:

[PCl3g)] = 0,20 mol/L
[CL] = 0,25 mol/L
[PCl5g)] = 0,50 mol/L

Podemos concluir que:

a) o sistema se encontra em equilibrio.

b) a concentracdo de PCls ira diminuira.

) a concentracdo de PCls ira diminuira.

d) o sistema se encontra em equilibrio, mas a
concentracao de Cf; ira diminuira.

e) a constante de equilibrio Kc muda de 1,8 para
10, mantendo-se a temperatura constante.

13. (U.Caxias do Sul-RS) Em um recipiente fechado

sob pressao de 6 atm, é mantido o sistema gasoso:

2 SOz(g) + Oz(g) =2 SOg(g)

Constituido por 0,40 mols de dioxido de enxofre
1,60 mols de oxigénio e 2,00 mols de tridxido de

enxofre. O valor da constante de equilibrio do
sistema, em termos de pressOes parciais, é
aproximadamente:

a) 8,4

b) 9,4

c) 104

d) 11,4

e) 12,4
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GABARITO
01. [D]

A) a velocidades sé se igualam quando estdo em
equilibrio

B) O T1 é um pouco antes do equilibrio acontecer
(linha continua)

C) As concentragdes sé igualam quando estdo no
equilibrio

D) Correta!, pois, antes do equilibrio ha
possibilidade das velocidades direita e inversa
serem diferentes.

E) As concentragdes sé se igualam quando estdo
em equilibrio

02. [B]

O que marca o equilibrio quimico é a igualdade
das velocidades diretas e inversas

03. [E]

[- Corretal Em um sistema aberto ndo é propicio
em acontecer um equilibrio, justamente, pelas
alteracdes externas e para fins estudantis é
considerado o sistema fechado.

[I- Corretal Sdo constantes as propriedades
macroscopicas e microscopicas no equilibrio
guimico.

[ll- Correta! S&o constantes as propriedades
macroscépicas e microscopicas no equilibrio
quimico.

04. [C]

No estado de equilibrio a concentracdo molar dos
reagentes diminui devido ao seu consumo, a
concentragdo molar dos produtos aumenta devido
a sua formacdo e a concentracdo molar do sélido
permanece constante.

A respeito da concentracdo molar de sélidos ( e de
liquidos também) permanecer constante se deve
em a distribuicdio dos atomos que formam a
estrutura do composto, quando eles reagem
também diminuem de volume numa mesma
proporgao.

05. [B]

A constante de equilibrio modifica somente em
fungdo da temperatura

06. [A]

Constante de equilibrio é calculado da seguinte
forma: concentragdo molar dos produtos pela
concentracdo molar dos reagentes, desde que
reagentes e produtos sejam gases ou estejam em
solucdo aquosa.

07. [A]

Considerando a equac¢do do equilibrio quimico,
com todos os elementos (reagentes e produtos)
no estado gasoso:

A(g) + 2 B(g) AB2(g); Sendo AB; o produto e A e B
Os reagentes.

Numero de mols:

1A(g) + 2 B(g) 1AB2(g)

A --> 1 mol

B ---> 2mol

AB; ---> Tmol

A Expressdo que aponta a constante de equilibrio
deve associar a concentracdo dos produtos com o
numerador da razdo e a dos reagentes com o
denominador. A relagdo entre os reagentes se da
por uma multiplicagdo entre eles (existindo mais
de um reagente), o0 mesmo vale para os produtos.
O indice que cada elemento carrega é equivalente
a proporg¢ao estequiométrica (niUmero de mols no
equilibrio).

Logo:

Constante de Equilibrio = (Concentracdo dos
Produtos)*(N°  de mols)/(Concentracdo  dos
Reagentes)”(N° de mols)

Constante de Equilibrio = (Concentracdo do
Produto)”(n°® de mols do produto)/(Concentracdo
do Reagente1)~(N° de mols do reagente 1) .
(Concentracdo do Reagente2)~(N° de mols do
reagente 2)

Constante de Equilibrio = [AB2]

[A]".[B]?

Constante de Equilibrio = [AB2]
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[A].[B]*
08. [C]
_ (BNBCL).(PNBCE,) _ (10)(5.107) _ ¢ s
P (pNbCL,)? (107 '
09. [E]

Quanto maior o valor de Kc, maior a concentragdo
de produtos e menor a de reagentes, no equilibrio

10. [D]
K,= NOT =T o= 1610 S NOJ=410mol
[N,}{0,] (4107)(1.10%)
11. [E]
K, _[Clb]_ ®).®)
[AL[B] (2)(2)
12. [B]

A concentracao de PCls ird diminuir.

Quando a reagdo esta em equilibrio, o Kc € igual a
1,8. Assim, para sabermos se a reagdo nas
concentracdes apresentadas esta em equilibrio,
basta calcularmos novamente o Kc, como segue:

Kc = [PCls] + [PCl3].[Cl2]
Kc = (0,50) + (0,20).(0,25)
Kc =0,50 + 0,05 =10

Como o Kc calculado é diferente do Kc real, temos
que a reacdo em questao ndo esta em equilibrio.

Como toda reacao fora do equilibrio tende a voltar
para o equilibrio, o Kc ao longo do tempo ird
diminuir e para isso a concentracdo PCls também.

13.[C]
a pressdo e o volume sdo proporcionais.

Temos um total de 4 mols, sendo 10% de SO, (0,4
mols), 40% de O; (1,6 mols) e 50% de SOs (2 mols).

Como a pressdo total é 6 atm, temos que a

pressao parcial para cada gas é:

[P SO2] = 10% de 6 atm = 0,1.6 = 0,6 atm
[P O:] =40% de 6 atm =0,4.6 = 2,4 atm
[P SOs3] =50% de 6 atm = 0,5.6 = 3 atm
KP = [PSO3]* / [PSO2]%.[PO2]
KP=3%/(0,6).24

KP=9/036.24

KP= 10,4 (aproximadamente)



